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 چکیده

از توابع  یریگبهره با رابطه است. نیبودن ا یرخطیغ یو بررس رانیو تورم در اقتصاد ا ینگیرشد نقد انیگسست م نییپژوهش، تب نیهدف ا

و با  یگردآور یماهانه از منابع رسم یهاشد. داده لیتحل 1402تا  135۷در دوره  رهایمتغ انیدار منامتقارن و دمُ یهایمفصل، وابستگ

 یستگهمب بی. ضراتاس یرخطیو غ محورمیو تورم مثبت، معنادار اما رژ ینگینشان داد که رابطه نقد جیشدند. نتا یبررس یتخصص یهاافزارنرم

 شیافزا میحرو ت یزبحران، شوک ار طیدر شرا یوابستگ نیمفصل نشان داد که شدت ا یکردند، اما برآوردها دییساده وجود ارتباط را تأ

کردند که  ییارا شناس( 139۷و  1391، 13۸4، 13۷3، 136۸ یهاپنج نقطه گسست عمده )سال یساختار شکست یها. آزمونابدییم

؛ کرد دییرا تأ عیتوز یهادر دُم یقو یبرازش را داشت و وابستگ نیهترب Student-t Copulaاند. مدل بوده یبا تحولات کلان اقتصادزمان هم

 یهانسبت به مدل یتورم دقت بالاتر ینیبشیمشاهده شد. مدل مفصل در پ یشتریب یجهتهم د،یشد یتورم یهاکه در دوره یاگونهبه

 یهاشوک ،یاستیس یهامیرژ ریبلکه تحت تأث ست،ین یرابطه ثابت و خط نیکه ا دهدینشان م هاافتهیداشت.  VARو  ARIMA کیکلاس

 .دهدینم ارائه یقیدق ریتصو رانیتورم در ا نییتب یبرا یسنت یهااتکا به الگو ن،یبنابرا کند؛یم رییتغ یساختار طیو شرا یخارج
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Abstract: 

This study aims to explain the disconnect between money growth and inflation in the Iranian economy and to 

investigate whether increases in liquidity consistently lead to inflation in a direct and linear manner. Employing 

copula functions, this research uncovers nonlinear, asymmetric, and tail-dependent relationships between money 

growth and inflation across various periods in Iran. The methodology is applied-developmental, based on 

quantitative analysis of monthly time series data from 1978 to 2023, sourced from official institutions. Using 

EViews, SPSS, and R software, various copula families were applied to assess the dependence structure among 

money growth, inflation, and control variables including the exchange rate, oil prices, real interest rate, and 

economic growth. Results indicate a positive, significant, but nonlinear and regime-dependent relationship. While 

simple correlation coefficients confirmed a direct association, copula estimates revealed that this relationship is not 

uniform across all periods; dependence intensifies during crises, exchange rate shocks, sanctions, and oil price 

spikes. Structural break tests identified five major breakpoints (1989, 1994, 2005, 2012, and 2018), all coinciding 

with major macroeconomic and political events. The Student-t Copula provided the best fit, confirming strong tail 

dependence, with greater co-movement during high-inflation episodes. Forecast evaluations indicated that the 

copula-based model outperforms classical ARIMA and VAR models in inflation prediction. The findings suggest 

that the money-inflation relationship in Iran is neither fixed nor linear, but rather shaped by policy regimes, external 

shocks, and structural conditions; thus, relying solely on traditional models fails to provide an accurate depiction of 

Iran's inflationary dynamics. 
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 مقدمه-1
های اساسی علم اقتصاد پولی، نظریه مقداری یکی از بنیان

پول است که ریشه در آثار کلاسیک اقتصاددانانی همچون 

نا ب( MV=PYفیشر دارد. این نظریه بر پایه معادله مبادله )

سرعت گردش  ثبات کند که در صورتشده است و بیان می

اً ( الزامM(، افزایش حجم پول )Y( و تولید حقیقی )Vپول )

 ( و در نتیجه تورمP)  هابه افزایش سطح عمومی قیمت

ن بر ای (.2024منجر خواهد شد )باقرپور اسکویی و شاکری، 

 رود میان رشد نقدینگی و تورم، یک رابطهاساس، انتظار می

 بطهداشته باشد. این را مستقیم، مثبت و تقریباً خطی وجود

های پولی در ها اساس بسیاری از سیاستدر طول دهه

 (.2024کشورهای مختلف بوده است )ارچگ و همکاران، 

د، از تورم وجود دار واحدبه طور کلی، با اینکه تعریفی 

د. همچنان دیدگاه واحدی در مورد علل بروز آن وجود ندار

عامل اصلی  پول را رویه حجمبرخی از اقتصاددانان رشد بی

عنوان دانند، برخی دیگر تقاضای اضافی در بازار کالا را بهمی

های ها و قیمتای افزایش هزینهکنند، عدهدلیل مطرح می

یگر ددانند، و نهایتاً برخی نهادهای تولیدی را منشأ تورم می

های مختلف عوامل ساختاری و تنگناهای موجود در بخش

 کنند.تورم معرفی میاقتصاد را عامل اصلی 

های اند که در دورهمطالعات متعدد در ایران نیز نشان داده

مدت، رشد حجم نقدینگی عامل اصلی تورم مزمن طولانی

زاده کلاگر و ؛ علی2024بوده است )فرکیان و همکاران، 

(. از سوی دیگر، رشد نقدینگی در شرایط 2024همکاران، 

ذب تولیدی، به جای ساختارهای ناکارا و نبود ظرفیت ج

ها تحریک رشد اقتصادی، عمدتاً به افزایش سطح قیمت

 (.2025منجر شده است )گودرزی فراهانی و همکاران، 

اگرچه انتظار نظریه مقداری پول، وجود رابطه پایدار میان 

نقدینگی و تورم است، اما شواهد تجربی در اقتصاد ایران و 

سست نقدینگی و برخی کشورهای مشابه، از وقوع پدیده گ

هایی خاص از تورم حکایت دارد. به بیان ساده، در دوره

رغم رشد فزاینده نقدینگی، تورم افزایش اقتصاد ایران، علی

خضری و متناظر نداشته و حتی گاه کاهش یافته است )لعل

 (.2025؛ زبیری و همکاران، 2024همکاران، 

ت های جدی اسسست بین تورم و نقدینگی یکی از چالشگ

گذاران هنگام تحول چارچوب که اقتصاددانان و سیاست

در  .های پولی به سمت مدرنیته با آن مواجه هستندسیاست

کنند که افزایش عرضه ای سنتی فرض میه هحالی که نظری

ولی  شود،پول مستقیماً به افزایش نرخ تورم منجر می

ن شواهد موجود در طی سالیان اخیر اقتصاد کشور گویای آ

ی که یه دوره سیر نزولی و دوره های بعدی سیر صعوداست 

ز اهای اخیر، تورم بالا و پیوسته به یکی در سال. داشته است

مشکلات عمده اقتصادی در ایران تبدیل شده است. طبق 

، 1392، 1391، 13۷4، 13۷3های شواهد موجود، در سال

ایران با  ، اقتصاد1401-1400و  139۸-1399، 139۷

د این، ید و پیاپی مواجه بوده است. باوجوهای شدتورم

به بعد، به یک  139۸ویژه از سال استمرار تورم بالا، به

 بحران جدی در اقتصاد کشور تبدیل شده است. در حقیقت،

 مشکل اصلی در کشور ما نه خود تورم، بلکه ماندگاری و

های توسعه هاست برنامهمزمن بودن آن است که سال

ن، هایی روبرو کرده است. افزون بر ایریاقتصادی را با دشوا

ه بدام در دهه گذشته، اقتصاد ایران برای مقابله با تورم اق

محدود کردن رشد عرضه پول کرده است، اما به نظر 

های معمول برای رسد که نتایج این اقدامات با توصیهمی

ین، ابراکنترل رشد نقدینگی و مقابله با تورم تناقض دارد. بن

ضه آیا افزایش عر»سی در این تحقیق این است که سوال اسا

رم پول واقعاً موجب شده است که اقتصاد ایران با نرخ تو

 «رو شود؟بالایی روبه

 انجام پژوهشو ضرورت  تیاهم-2

 یعلم تیاهم-2-1

 اتیرا وارد ادب یمهم ینوآور قیتحق نیا ،یمنظر علم از

رابطه  بار،نینخست ی. چرا که براکندیم رانیا یاقتصاد پول

بر توابع  یمبتن یهااز مدل یریگو تورم با بهره ینگینقد

 یروش امکان کشف الگوها نی. اشودیم یمفصل بررس

 یاهکه با روش آوردیرا فراهم م یاز وابستگ یتردهیچیپ
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و  یخی؛ ش2025 چه،ی)مارا و راد ستندیقابل مشاهده ن یسنت

 یبه غنا ات،یبه ادب کردیرو نیا افزودن (.2024همکاران، 

در حوزه اقتصاد کلان کمک  یلیتحل یو توسعه ابزارها یعلم

 (.2023؛ د لوکا و همکاران، 2025 ،یخواهد کرد )اردکان

 یکاربرد تیاهم-2-2

به  تواندیم قیتحق نیا جینتا ،یجنبه کاربرد از

 یترقیدق یکمک کند تا ابزارها یاقتصاد گذاراناستیس

طه داشته باشند. اگر راب اریتورم در اخت ینیبشیپ یبرا

 نیدچار گسست باشد، درک ا ای یرخطیو تورم غ ینگینقد

 یهااستیرا در اصلاح س گذاراناستیس تواندیمسئله م

 اتیچون نرخ سود، عمل ییاز ابزارها نهیبه فادهو است یپول

 ات،یو ب زادهمیدهد )رح یاریانتظارات  تیریبازار باز و مد

2024.) 

 یمل تیاهم-2-3

دوچندان است. چرا که  قیتحق نیا تیاهم ،یمنظر مل از

 نیتراز بزرگ یکی یاقتصاد یداریتورم مزمن و ناپا

 انیفرک)بوده است  ریاخ یهادر دهه رانیاقتصاد ا یهاچالش

(. 2024و همکاران،  یخضر؛ لعل2024و همکاران، 

ثبات  شیدر جهت افزا تواندیپژوهش م نیا یهاافتهی

و کاهش  یبانک مرکز یگذاراستیس دبهبو ،یاقتصاد

که  یطیشرا در کند. ینیآفرتورم نقش یاجتماع یهانهیهز

 رانیاد ااقتص یساختار یهاتیو محدود یالمللنیتحولات ب

 ینتس یاستفاده از ابزارها یرا برا گذاراناستیدست س

 یهالیبر تحل یمبتن نینو یکردهایبسته است، اتخاذ رو

 رودیبه شمار م ریناپذاجتناب یرورتمحور، ضو داده قیدق

 (2025 زاده،یشوشترو  یدی؛ ام2024و همکاران،  پوررانی)ا

 ینظر یمبان-3

 پول یمقدار هینظر-3-1

حال  نیو در ع نیتریمیاز قد یکیپول  یمقدار هینظر

آن به  یهاشهیدرباره تورم است که ر هاهینظر نیتریادیبن

« جان لاک»و  «ومیه دیداو»همچون  کیکلاس شمندانیاند

معادله » یبندبا فرمول ستمیدر قرن ب هینظر نی. اگرددیبازم

 درو بعدها  افتی( شهرت MV=PY) شریف نگیرویا« مبادله

به اوج  دمنیفر لتونیهمچون م انیگراپول یهاشهیقالب اند

سطح  ه،ینظر نیبر اساس ا(. 2023 دمن،ی)فر دیخود رس

 رییپول در گردش تغ متناسب با حجم هامتیق یعموم

عامل  نیترعرضه پول مهم شیو در بلندمدت، افزا کندیم

 .رودیتورم به شمار م

 تورم یساختار یهاهینظر-3-2

در حال  یدر کشورها شتریتورم ب یساختار یهاهینظر

 ،ینهاد یهایژگیکه و ییاند؛ جاتوسعه مطرح شده

 یآمدو ناکار هیبه منابع اول یوابستگ ،یدیتول یهاضعف

 یریگتر از صرفاً رشد حجم پول در شکلمهم یبازارها نقش

 1960و  1950 یهادر دهه کردیرو نی. اکنندیم فایتورم ا

 توسعه ینسکیو او وریهمچون نورکس، ف یتصاددانانتوسط اق

شد  تیتثب یتوسعه اقتصاد اتیو سپس در ادب افتی

 (.2023)بلانچارد، 

 تورم و ییانتظارات عقلا یهاهینظر-3-3

تورم، ورود مفهوم  یهاهیاز تحولات مهم در نظر یکی

، 19۷0است. در دهه  یاقتصاد یهالیانتظارات به تحل

 هینظر« سارجنت»و « لوکاس»همچون  یاقتصاددانان

ن را مطرح کردند که بر اساس آن، عاملا ییانتظارات عقلا

از  یهمه اطلاعات موجود و درک درست یبر مبنا یاقتصاد

 (.2023)بلانچارد،  کنندیم یریگمیدولت تصم یهااستیس

 یاقتصاد دگاهیاز د ینگینقد فیتعر-3-4

 یهاییبه مجموعه پول و دارا ینگینقد ،یمنظر اقتصاد از

انجام  یبرا توانندیکه به سرعت م شودیپول اطلاق مشبه

معمولاً  هاییدارا نی. ارندیگها مورد استفاده قرار تراکنش

 یها(، سپردهM0مسکوک در دست مردم )شامل اسکناس و 

پول مدت و شبهکوتاه یهادهها، و انواع سپردر بانک یدارید

(M1  وM22024زاده کلاگر و همکاران،  ی( هستند )عل .)

 زانیم یابیارز یبرا یدیشاخص کل کیبه عنوان  ینگینقد

 ها در اقتصاد بهافراد و بنگاه دیپول در گردش و توان خر

 کنندهینیبشیبه عنوان پ تواندیو سطح آن م رودیشمار م

 (.2025عبادالله،  و ،یانارمرز ییآقا ،یریتورم عمل کند )زب

 یپول استیو نقش آن در س ینگینقد-3-5

 یبانک مرکز یپول استیمهم در س یبه عنوان ابزار ینگینقد

نرخ  ،ینگیبا کنترل حجم نقد ی. بانک مرکزکندیعمل م

را  یسطح تورم و رشد اقتصاد واندتیبهره و عرضه پول م

به طور خاص، (. 2024پور و همکاران،  رانیکند )ا تیریمد
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به  تواندیم یرکود یاقتصاد طیدر شرا ینگینقد شیافزا

 طیکمک کند، اما در شرا یتقاضا و رشد اقتصاد کیحرت

تورم منجر شود  دیبه تشد تواندیم ینگینقد شیافزا ،یتورم

 (.2025 زاده، یو شوشتر یدی)ام

 قیتحق نهیشیمرور پ-4

 یپژوهش داخل نهیشیپ-4-1

 (2025) یو صبور یاله زدان،ی ،یفراهان یگودرز. 1

بودجه دولت  یکسر یمال نیاثر تأم یپژوهش به بررس نیا

پرداخته است. مسئله  رانیا یکلان اقتصاد یرهایبر متغ

بودجه دولت چگونه بر  یاست که کسر نیا قیتحق یاصل

 ینگیتورم و نقد ،ین مانند رشد اقتصادکلا یهاشاخص

 FAVARمسئله از مدل  نیا لیتحل ی. براگذاردیم ریتأث

بر  یابودجه یهااثرات شوک یاستفاده شده که امکان بررس

 جی. نتاکندیرا فراهم م یاقتصاد یرهایاز متغ یامجموعه

و  تورم شیبه افزا تواندیبودجه دولت م یکسر دهدینشان م

مدت و منجر شود و اثرات آن در کوتاه ینگیدنوسانات نق

در  یحال، شکاف پژوهش نیبلندمدت متفاوت است. با ا

ت و تعاملا یو پول یمال یهااستیاثرات س مانهمز لیتحل

 و یفراهان یاست )گودرز یهمچنان باق رهایمتغ نیب دهیچیپ

 (.2025همکاران، 

 (2025) زادهیو شوشتر دیوح ،یدیام. 2

ر د بر تورم یپول استیس یاثر ابزارها لیه تحلمطالعه ب نیا

 یهااستیس یبر کارآمد قیپرداخته است. مسئله تحق رانیا

و نرخ بهره در کنترل تورم متمرکز است. از روش  یپول

Bayesian TVC-VAR یپول یرهایرآورد اثرات متغب یبرا 

 یهااستیس دهدینشان م جیبر تورم استفاده شده است. نتا

ت بر تورم اثرگذار هستند و نوسانا یزمان ریخبا تا یپول

 یپول یابزارها یدر شدت اثرگذار ینقش مهم ینگینقد

 استیس ریمتغاثرات زمان لیتحل تیپژوهش مز نیدارند. ا

ات اثر لیدر تحل یقاتیاما شکاف تحق دهد،یرا نشان م یپول

 یرهایها با متغو تعامل آن یمختلف پول یهمزمان ابزارها

و  یدیاست )ام یباق رانیاقتصاد ا یهایدگیچیو پ یخارج

 (.2025همکاران، 

 (2025و عبادالله ) یانارمرز ییآقا ،یریزب. 3

 و ینگینقد ،یاقتصاد یدگیچیرابطه پ یپژوهش به بررس نیا

 ریتأث یچگونگ لیتحل ،یتورم پرداخته است. مسئله اصل

 رانیدر ا ینگیبر نوسانات تورم و نقد یاقتصاد یدگیچیپ

و  ایپو یاقتصادسنج یهامنظور از مدل نیا ی. برااست

 دهدینشان م جیاستفاده شده است. نتا یزمان یسر یهاداده

هش نوسانات تورم را کا تواندیم یاقتصاد یدگیچیپ شیفزاا

 یتاثرات متفاو یاقتصاد یدگیچیبا پ ینگیدهد و تعامل نقد

ت ااثر لیدر تحل یحال، شکاف پژوهش نیبر تورم دارد. با ا

 بر یو مال یپول یهااستیو س یاقتصاد یدگیچیپ یتعامل

و همکاران،  یریهمچنان وجود دارد )زب یثبات اقتصاد

2025.) 

 یپژوهش خارج نهیشیپ-4-2

 (2025ناگلر ). 1

 1شدهساده یکوپولانیوا یهامدل یپژوهش به بررس نیا

 یهامدل یهاتیمحدود ق،یتحق یپرداخته است. مسئله اصل

هاست. آن یمحاسبات یهایدشوار زیو ن کوپولانیاو دهیچیپ

 یسازامکان مدل شده،یسازساده یکردیناگلر با ارائه رو

فراهم  شتریب یمحاسبات ییکارا ارا ب یچندبعد یهایوابستگ

شده ساده یهاکه مدل دهدینشان م جیکرده است. نتا

 یهایو همبستگ یرخطیغ ده،یچیپ یهایوابستگ توانندیم

 نیا تیکنند. مز ییمناسب بازنما یرا با دقت یالهدنبا

و  یمال یهاداده لیتحل یمناسب برا یپژوهش، ارائه ابزار

 یحال، هنوز شکاف پژوهش نیاست؛ با ا یچندبعد یاقتصاد

 یها در اقتصادهامدل نیا یعمل یکاربردها یابیارز نهیدر زم

 (.2025در حال توسعه وجود دارد )ناگلر، 

 (2025)فوکوموتو . 2

 هیسورتکیو غ یرخطیغ یهایوابستگ یمطالعه به بررس نیا

حالت  یاز کوپولاها یابا استفاده از خانواده رهایمتغ انیم

 یهامدل تیپژوهش، محدود ی. مسئله اصلپردازدیم 2نرمال

 انیم دهیچیپ یهایوابستگ ییکوپولا در شناسا کیکلاس

کوپولا  یآمار یهاتوسعه مدل رب قیاست. روش تحق رهایمتغ

 یابیارز یتمرکز دارد و برا یرخطیغ یهایبر وابستگ یمبتن

                                                 
1 simplified vine copula 

2 normal mode copulas 
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 نیو همچن شدهیسازهیشب یهاها از دادهعملکرد مدل

که  دهدینشان م جیاستفاده شده است. نتا یواقع یهاداده

 یو رفتارها یرخطیغ یهایها قادرند وابستگمدل نیا

 نیا تید. مزکنن یسازمدل یوبخرا به عیتوز یادنباله

 لیتحل یبرا ریپذچارچوب انعطاف کیپژوهش ارائه 

 نهیدر زم یحال، هنوز شکاف پژوهش نیاست؛ با ا هایوابستگ

اقتصاد کلان وجود  یهاها در دادهمدل نیا یکاربرد عمل

 (.2025دارد )فوکوموتو، 

 (2025) چهیماررا و راد. 3

 یشیافزا یعیتوز ونیکتاب به گسترش مدل رگرس نیا

. مسئله پردازدیم Rافزار با استفاده از نرم 1بر کوپولا یمبتن

آثار  لیدر تحل یسنت یهاروش تیپژوهش، محدود یاصل

 ،یشنهادیاست. روش پ رهیچندمتغ یهاعیمربوط به توز

و  دهیچیپ یهایوابستگ ریپذانعطاف یسازامکان مدل

نشان  هاافتهی. سازدیرا فراهم م یرخطیغ راتاث نیهمچن

 ریزمان تأثطور هممدل قادر است به نیکه ا دهدیم

وابسته  ریمتغ یعیتوز یمستقل را بر پارامترها یرهایمتغ

و  یافزارنرم یپژوهش، ارائه ابزار نیا یایبرآورد کند. از مزا

است. با  یاقتصاددانان و پژوهشگران حوزه مال یبرا یکاربرد

 نیا یریکارگبه نهیدر زم یحال، هنوز شکاف پژوهش نیا

مانده  یباق دیبا نوسانات شد یزمان یسر یهاداده یمدل برا

 (.2025 چه،یاست )ماررا و راد

 قیتحق یشناسروش-5

 قیتحق یکل کردیرو-5-1

 قاتیتحق یهدف، در زمره تیحاضر از نظر ماه پژوهش

آن است که با  یدر پ رایز رد؛یگیقرار م ایتوسعه–یکاربرد

 ،یرخطیغ یاقتصادسنج یهشرفتیپ یهااستفاده از مدل

در اقتصاد  ینگیرفتار تورم و نقد ینهیدر زم یدیجد نشیب

 یهایریگمیآن در تصم جیارائه کند و نتا رانیا

 ثیح از قابل استفاده باشد. یو مال یپول گذاراناستیس

و در بعد  یلتحلی–یفیحاضر توص یمطالعه ق،یروش تحق

است. در  یدسنجاقتصا یسازبر مدل یو مبتن یکم ییاجرا

ها انجام داده یریو تصو یآمار فیروش، ابتدا توص نیا

                                                 
1 Copula Additive Distributional Regression 

مشخص  رهایمتغ انیرابطه م یهیتا ساختار اول شودیم

 ،(PPو  ADF) ییمانا یهاگردد. سپس، با استفاده از آزمون

شده و در  نییتع ریهر متغ یمناسب برا یاهیحاش یهاعیتوز

و  زانیوابع مفصل، ممختلف ت یهابا برآورد خانواده تینها

مختلف  طیدر شرا ینگیتورم و نقد انیم ینوع وابستگ

 (.2024،   للویانتافی)تر شودیم لیتحل یاقتصاد

 یجامعه آمار-5-2

 کلان اقتصاد یهاشامل داده قیتحق نیا یآمار یجامعه

 یزهبا نیاست. ا 1402تا  135۷ یهاسال یدر فاصله رانیا

بر  ر را درکشو یمتیو ق یتحولات پولاز  قرنمین باًیتقر یزمان

 یارز ،یپول یهااستیاز نظر س یمتنوع یهاو دوره ردیگیم

 ،یلیتحم جنگ یهااز جمله سال شود؛یرا شامل م یو مال

 یهادوران اصلاحات، دوره ،یساختار لیتعد یهابرنامه

 کنترل تورم. یهااستیو س ها،میتحر ،یجهش ارز

 یو مکان یزمان ،یقلمرو موضوع-5-3

 اقتصاد  یدر حوزه قیتحق نی: ایقلمرو موضوع

قرار دارد و تمرکز آن بر  یپول استیکلان و س

تورم و  انیم یو گسست رابطه ییایپو لیتحل

 رانیاقتصاد ا یدر بستر تحولات ساختار ینگینقد

 است.

 به سه  1402تا  135۷ یزمان ی: بازهیقلمرو زمان

 انتخاب شده است: لیدل

 استیمختلف س یهادوره پوشش کامل .1

 ،یو مال یپول

پوشا معتبر و هم یآمار یهاوجود داده .2

 دوره، نیدر ا

 یوابستگ یهامیرژ رییتغ یامکان بررس .3

 یهامانند آزمون نینو یآمار یبا ابزارها

Bai–Perron کینامیصل دو توابع مف. 

 به کل  قیتحق ییایجغراف ی: مرزهایقلمرو مکان

سطح  ل،یو واحد تحل ودشیمحدود م رانیاقتصاد ا

 یبرا کلان و اسیها در مقداده یعنیاست؛  یمل

 .رندیگیقرار م یکل کشور مورد بررس

 رهایها و متغداده-5-4
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و  ینگید نقدرش انیرابطه م یمنظور بررسپژوهش به نیا در

 یماهانه ط یزمانیسر یهااز داده ران،یتورم در اقتصاد ا

بازه  نیاست. انتخاب ا استفاده شده 1402تا  135۷دوره 

کشور، از  یو مال یتر تحولات پولپوشش کامل لیدلبه یزمان

 و ینرخ ارز، اصلاحات بانک یجمله انقلاب، جنگ، آزادساز

ها از متعدد است. داده یو انبساط یانقباض یهااستیس

 ران،یا یاسلام یجمهور یبانک مرکز رینظ یمنابع رسم

، IMF یهااهگیاز پا یالمللنیو در موارد ب ران،یمرکز آمار ا

(WDI)    وOPEC Data Portal اند.استخراج شده 

 ورموابسته: ت ریمتغ-5-4-1

نرخ تورم ماهانه است که بر  ق،یتحق نیوابسته در ا ریمتغ

. شودی( محاسبه مCPIکننده )مصرف متیاساس شاخص ق

ماهانه نسبت به ماه قبل  رییصورت درصد تغشاخص به نیا

در  هامتیسطح ق یعموم راتییتغ انگریده و بش فیتعر

کننده عنوان شاخص کلان، منعکساقتصاد است. تورم به

و نوسانات سمت  یانهیهز یفشارها ،یپول بساطاثرات ان

 (.1402 ،ی؛ شاکر1390 ،یو محتشم ینیتقاضا است )حس

استفاده شده  زین  1یتمیاز تورم لگار ،یلیتکم یهالیتحل در

گردد و رفتار  لیبحران تعد یهادر دوره دیتا نوسانات شد

 بلندمدت بهتر قابل مشاهده باشد.

 ینگی: نقدیمستقل اصل ریمتغ-5-4-2

 یدارید یها( شامل پول در گردش و سپردهM2) ینگینقد

در اقتصاد  یپول استیابزار س نیتردار است و مهمو مدت

نه اهام یاز آمارها ینگینقد یها. دادهشودیمحسوب م رانیا

کننده به مصرف متیاخذ و بر اساس شاخص ق یبانک مرکز

اند تا اثر تورم حذف و قدرت شده لیتعد یقیحق یهامتیق

 گردد. انیپول نما یواقع دیخر

محاسبه  زیماهانه  ن رییبا فرمول درصد تغ ینگینقد رشد

و خلق  یپول هیاپدهنده گسترش نشان ریمتغ نیشده است. ا

(، MV=PYپول ) یمقدار هیبق نظراست که ط یاعتبار بانک

وند، دارد )حسن میاثر مستق هامتیدر بلندمدت بر سطح ق

 (.200۷؛ بوناتو ، 13۷9

 یکنترل یرهایمتغ-5-4-3

                                                 
1 log CPI 

 ریچند متغ ،یرونیاز عوامل ب یاز تورش ناش یریجلوگ یبرا

 اند:عنوان کنترل لحاظ شدهکلان به

ر ه دلاب الیر یها از نرخ برابر: داده یقینرخ ارز حق .1

 شیماهانه آن استخراج شده است. افزا نیانگیو م

واردات و  یهانهیهز شیافزا رینرخ ارز از مس

کند  جادیا یمتیفشار ق تواندیم یانتظارات تورم

 (.139۷)رنجبر و همکاران، 

عنوان صادرکننده نفت، به رانینفت اوپک : ا متیق .2

 شینفت متأثر است. افزا یجهان متیاز نوسانات ق

و رشد  ینگینقد قینفت معمولاً منجر به تزر تمیق

 شودیم یارز یدرآمدها قیاز طر یپول هیپا

 (.2024 ات،یو ب زادهمی)رح

سپرده  ینرخ اسم انی: تفاوت م یقینرخ بهره حق .3

پول و  ینگهدار زهیو تورم است که بر انگ یبانک

 (.2011،  امسونیلیدارد )و ریتأث یمتیانتظارات ق

عنوان : به یقیحق یداخل ناخالص دیرشد تول .4

بر  میرمستقیکل، اثر غ یتقاضا تیاز وضع یشاخص

 فشار تقاضا دارد. ریتورم از مس

 هاداده یروش گردآور-5-5

 یبانک مرکز یرسم گاهیها از پاپژوهش، داده نیدر ا

کننده، مصرف متیشاخص ق یبرا رانیا یاسلام یجمهور

 دیتول یبرا رانیمرکز آمار ا ،یو نرخ ارز رسم ینگینقد

 نیو همچن ،یقیبخش حق یهاو شاخص یناخالص داخل

 یرهاینفت و متغ متیق یبرا IMFاوپک و  یهاگاهیپا

 یهاسال یصورت ماهانه طو به شدهاستخراج  یالمللنیب

 Excelها پس از ورود به شد. داده یگردآور 1402تا  135۷

شدند؛  شیپالا EViewsو  Python طیو سپس مح

متحرک و  نیانگیپرت با م ایناقص  ریمقاد کهیطوربه

 136۸تا  1359و شکاف نرخ ارز دوره  میترم یخط یابیانیم

نفت  یهاو داده دیگرد برآوردبا استفاده از نرخ بازار آزاد 

شد. سپس  لیروزانه به ماهانه تبد نیانگیاز م زیاوپک ن

از  نانیاطم یبرا یجمعو هم ADF یداریپا یهاآزمون

نشان داد  جیو وجود رابطه بلندمدت اجرا شد که نتا ییستایا

 یجمعهم یخط بیهستند اما در ترک  عمدتا رهایمتغ

 ای ARDL یهااستفاده از مدل یاامر مبن نیدارند و ا
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VAR مانند  ییهاشوک تیریمد یبرا نیقرار گرفت. همچن

 یتمیلگار لی، از تبد2022 یو جهش نفت 139۷ یبحران ارز

روند  یجهت جداساز Hodrick–Prescott لتریف و

 تیمدت استفاده شد و در نهابلندمدت از نوسانات کوتاه

 لیتحل یبرا 1402تا  13۸9ها در بازه مشترک داده یسر

 .دیآماده گرد یینها

 قیتحق یمدل مفهوم-5-6

 ینظر اتیادب یپژوهش، بر مبنا نیا یمفهوم مدل

 چهارچوب نیو همچن رانیو تجارب اقتصاد ا انیگراپول

 ینگیچارچوب، نقد نیشده است. در ا نی، تدو1 شکل ینظر

 ر نظر گرفته شده واثرگذار بر تورم د یعنوان عامل اصلبه

 شدنفت و ر متیق ،یقی)نرخ ارز، نرخ بهره حق رهایمتغ ریسا

 .کنندیم عمل یعنوان عوامل کنترل( بهیاداقتص

 

 
 پژوهش یمدل مفهوم. 1 شکل

به  ینگیاز رشد نقد ریتأث یاصل ری، مس1 لمدل شک در

حجم پول در گردش موجب  شیافزا رایسمت تورم است؛ ز

 شودیم هامتیرشد ق تیکل و در نها یتقاضا شیافزا

 رینفت از مس متیق (.200۷؛ بوناتو ، 13۷9وند، )حسن

 ریتأث ینگیدولت بر نقد یمال استیو س یارز یدرآمدها

 هیمعمولاً باعث رشد پا ینفت یدرآمدها شیافزا گذارد؛یم

و  یانتظارات تورم قیاز طر زی. نرخ ارز نشودیم یپول

 یسو از دارد. هامتیبر ق میرمستقیاثر غ یواردات یهانهیهز

پول  ینگهدار زهیباشد، انگ یاگر منف یقینرخ بهره حق گر،ید

که  دهدیم شیرا کاهش داده و سرعت گردش پول را افزا

 یاقتصاد رشد (.2020دالله  و همکاران ، دارد )عب یاثر تورم

رونق  یهادر دوره تواندیکل م یتقاضا شیافزا قیاز طر زین

 یکند، اما در بلندمدت موجب جذب بخش جادیا یمتیفشار ق

 .شودیمولد م یهاتیدر فعال ینگیاز نقد

 مدل مفصل یاضیو ر ینظر یمبان-5-7

برای هر  (،Sklar, 1959ی معروف اسکلار )بر اساس قضیه

توان تابعی به ، میH(x,y)توزیع تجمعی دو یا چند متغیره 

تعریف کرد، ، 1-3مطابق معادله  C(u,v)نام مفصل 

 ای که:گونهبه

(1)  
 

ای برای های تجمعی حاشیهتوزیع G(y)و  F(x)که در آن 

ت تمامی اطلاعا C(u,v)این تابع  هستند. Yو  Xمتغیرهای 

دهد. و متغیر را در خود جای میمربوط به وابستگی بین د

ها ای نرمال نباشند یا وابستگیهای حاشیهاگر توزیع

غیرخطی باشند، تابع مفصل قادر است ساختار واقعی این 

های کلاسیک نشان تری از مدلصورت دقیقارتباط را به

 tYگر نرخ تورم و نمایان tXی پژوهش حاضر، در زمینه دهد.

ن یرا)نقدینگی حقیقی( در اقتصاد ا بیانگر نرخ رشد نقدینگی

 ترتیب، با تخمین تابع مفصل بین این دو متغیر،است. بدین

ویژه های مختلف، بهتوان شدت و نوع وابستگی را در دورهمی

 های اقتصادی، مورد ارزیابی قرار داد.در زمان شوک

 مورد استفاده یافزار و ابزارهانرم-5-8

 لیمدل مفصل و تحل قیدق یمنظور اجراپژوهش، به نیدر ا

 ژهیواقتصاد کلان، به یرهایمتغ انیم یرخطیغ یهایوابستگ

و  R ،SPSSافزار سه نرم بیو تورم، از ترک ینگینقد

EViews  مکمل در  ینقش کیاستفاده شده است که هر

 یبرا EViewsافزار . نرمکنندیم فایها اداده لیتحل ندیفرا

محاسبه  ،ییستایا یهاجام آزمونها، انداده هیاول یسازمادهآ

 ،یزمان یهاشده مانند نرخ رشد و وقفهمشتق یرهایمتغ

و آزمون  VAR هیبرآورد مدل پا ،یانباشتگهم یبررس

از ورود به  شیها پکار گرفته شد تا دادهبه یشکست ساختار

 یزمان یسر یهایژگیمفصل، از نظر و یسازمرحله مدل

افزار نرم نیشوند. همچن شیو پالا یبررس قیطور دقبه

SPSS محاسبه  یبرا یمقدمات یهالیدر مرحله تحل

 یها، اجراداده عیشکل توز یبررس ،یفیآمار توص یهاشاخص

 ه،یاول یبستگهم بینرمال بودن، محاسبه ضرا یهاآزمون
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 یهاآزمون یو انجام برخ یفیتوص ینمودارها میترس

حاصل از آن  جیاستفاده قرار گرفت و نتا وردم یاسهیمقا

 طیمناسب در مح یاهیحاش یهاعیانتخاب توز یبرا ییمبنا

R افزار فراهم ساخت. در ادامه، نرمR یعنوان ابزار اصلبه 

که با  یاگونهمفصل به کار گرفته شد؛ به یسازمدل

، vinecopulaو  copula یتخصص یهااز بسته یریگبهره

تاندارد، برآورد اس یهاانواع مفصل نیف و تخمیامکان تعر

محاسبه  ،یینمادرست نهیشیبا روش ب یوابستگ یپارامترها

 رمن،یاسپ یکندال و رو یمانند تاو یوابستگ یهاشاخص

و  AIC یارهایتابع مفصل بر اساس مع نیانتخاب بهتر

BICیارفتار دنباله لیو تحل یوابستگ ینمودارها می، ترس 

 یبرا vinecopulaاز بسته  ن،یبر ا زونفراهم شد. اف

و  دهیچیپ یوابستگ یزمان ساختارهاهم یسازمدل

نفت اوپک  متینرخ ارز و ق ،ینگیتورم، نقد انیم یچندبعد

شده از آماده یهاپس از ورود داده کهیطوراستفاده شد؛ به

EViews لیدر قالب فا CSVو  یسازها نرمال، داده

 یهابرآورد شد، سپس مفصل هاآن یاهیحاش یهاعیتوز

با  یوابستگ یو پارامترها فیتعر رهیو چندمتغ رهیدومتغ

مفصل  نهینوع به د،یبرآورد گرد یاستفاده از توابع تخصص

 یدر دوره زمان هایوابستگ ییایپو تیشد و در نها نییتع

متحرک مورد  یزمان یهابا استفاده از پنجره 1402تا  135۷

 بیترک نیا یریکارگبه ،یکل طورقرار گرفت. به یبررس

دقت محاسبات، کنترل بهتر  شیچندابزاره موجب افزا

و  یرخطیتر روابط غجامع لیامکان تحل ،یعدد یخطاها

 پژوهش شده است. جینتا دیبازتول تیقابل یارتقا نیهمچن

 های پژوهشنتایج و یافته-6

 هاداده یفیآمار توص-6-1

های ماهانه مربوط به متغیرهای اصلی در این بخش، داده

(، نرخ ارز M2(، نقدینگی )CPI) تورم نرخ شامل)تحقیق 

 دوره برای ((OIL( و قیمت نفت اوپک )EXRبازار آزاد )

 توصیفی تحلیل مورد 1402 اسفند تا 135۷ فروردین زمانی

 هایویژگی شناخت تحلیل، این از هدف. اندگرفته قرار

ها، و ارزیابی اولیه ، رفتار روندی و نوسانات آنهاداده آماری

 سازیمدل به ورود از پیش متغیرها ناایستایی یا یداریپا

 شامل اصلی آماری هایشاخص ،1در جدول  است. مفصل

 چولگی، بیشینه، کمینه، معیار، انحراف میانه، میانگین،

برای هر متغیر  1برا-شاخص نرمال بودن جارک و کشیدگی

گزارش شده است. این آمارها تصویری مقدماتی از پویایی 

 .کنندمی ترسیم ایران اقتصاد بلندمدترا در بازه  هاداده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (1402–135۷) اصلی متغیرهای توصیفی آماری هایشاخص. 1 جدول

S
td

. D
ev.

 

ی
کشیدگ

 

ی
چولگ

 

M
ax

 

M
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ن 
میانگی

 

متغیر
 

12.۸3
 

4.۸۷
 1.45
 64.3
 

2.1
 1۸.۷2

 

تورم 
(CPI, %) 

9.41
 3.25
 0.9۷
 52.۷
 

۸.5
 23.9۸

رشد  

نقدینگی 
(M2, %) 

25.34
 

6.31
 1.۷2
 120.6
 

-
5.2

 19.۸5
رشد نرخ  

ارز 
(EXR, 

%) 

31.۷۷
 

۷.12
 

-
0.94

 

۸2.3
 

-
5۸.۷

 14.02
رشد قیمت  

 نفت

(OPEC, 

%) 

                                                 
1 Jarque–Bera 
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۷.۸9
 3.91
 0.66
 22.5
 

-
۸.2

 5.36
نقدینگی  

واقعی 
(Adj. by 

CPI, %) 

 

 رهایمتغ یروند زمان-6-2

 وندربرای درک بهتر رفتار متغیرها در گذر زمان، در ادامه 

نمودار  صورت گرافیکی ترسیم شده است.ها بهزمانی آن

کننده را در دوره تغییرات شاخص قیمت مصرف، 2 شکل

 تغییر نرخ بیانگر عمودی محور. دهدمی نشان بلندمدت

 .است زمان دهندهنشان افقی محور و( درصد به) ماهانه

 
 (1402–135۷نرخ تورم ماهانه ) زمانی روند. 2 شکل

 نشان می دهد که: 2 شکل

  20 تا 10 بین نوساناتی با تورم ،1360در دهه 

 .است شده تثبیت درصد

  13۷5–13۷4 هایسال ویژهبه ،13۷0در دهه، 

 50 از بیش) شودمی مشاهده تورمی جهش اوج

 (.درصد

  هایسال در مجدد جهش دوره دو ،1390در دهه 

 .است مشاهده قابل 139۸ و 1392

 

 تحولات به شدید وابستگیدهنده رفتار روندی تورم نشان

 یافته، جهش ارز نرخ که بار هر. است ارزی و پولی سیاست

 با مطابق) است یافته افزایش کوتاه ایوقفه با نیز تورم

و همکاران ،  1عبدالله ؛139۷ همکاران، و رنجبر هاییافته

( را نشان M2روند ماهانه رشد نقدینگی )، 3 نمودار (.2020

 دهد.می

                                                 
1 Abdullah 

 
 (1402–135۷) نقدینگی رشد زمانی روند. 3 شکل

روند رشد نقدینگی در ایران نشان می دهد که، ، 3 شکل

ر دتقریباً همواره صعودی بوده است. میانگین رشد ماهانه 

 2٫2 حدود 13۸0 دهه در درصد، 1٫5 حدود 1360دهه 

بوده است. این  درصد 3٫5 دودح 1400 دهه در و درصد

 یمال تأمین و هابانک ترازنامهافزایش پیوسته ناشی از توسعه 

 با مطابق) است پولی منابع طریق از دولت بودجه کسری

خ ارز رفتار نر ،4 نمودار (.2025 همکاران، و فراهانی گودرزی

 دهد.آزاد را در طول دوره بررسی نشان می

 
 (1402–135۷) آزاد ربازا ارز نرخ روند. 4 شکل

 ،4بر اساس شکل 

 و  1392، 13۷4های های شدید در سالافزایش

 مشهود است. 139۷

 ترین عوامل نوسانات نرخ ارز یکی از مهم

های قیمتی در اقتصاد ایران است و از طریق شوک

د افزایش هزینه واردات و انتظارات تورمی، اثر خو

ان، کند )هاشمی و همکاررا به تورم منتقل می

1399.) 

تغییرات قیمت جهانی نفت خام اوپک ، 5 شکلدر نمودار 

 نمایش داده شده است.
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 (1402–135۷) اوپک نفت قیمت روند. 5 شکل

افزایش قیمت نفت در دهه مشهود است که، ، 5 در شکل

 درآمدهای مسیر از نقدینگی سریع رشد به منجر 13۸0

 سال در قیمت شدید سقوط که حالی در است، شده ارزی

 با الگو این. است داشته معکوس اثر 1399 و 1394

 همخوانی دارد. (200۷) 1بوناتوهای یافته

 رهایمتغ یفیآمار توص-6-3

 هایبه منظور ارائه ی آمار توصیفی متغیرها، شاخص

 در جدول (1402–13۸2) تحقیق اصلی متغیرهای توصیفی

 ارائه گردیده است.، 2
 (1402–13۸2) تحقیق اصلی رهایمتغی توصیفی هایشاخص. 2 جدول

متغیر
ن 

میانگی
ف معیار 

انحرا
 

ی
چولگ

ی 
کشیدگ

 

ل
حداق

حداکثر 
 

 ٪45٫3 ٪9٫2 2٫۸1 0٫۷6 ٪9٫3 ٪24٫۸ نرخ رشد نقدینگی

 ٪59٫5 ٪۷٫4 3٫02 0٫92 ٪10٫۷ ٪1۸٫9 نرخ تورم سالانه

 

شود که هر دو متغیر دارای چولگی مشاهده می، 2 در جدول

ها در سمت راست ا که دادهمثبت هستند، به این معن

اند. این ویژگی بیانگر احتمال وجود میانگین متمرکز شده

تواند توزیع هاست، که میهای سنگین در توزیع دادهدنباله

پذیرتر های انعطافنرمال را نامناسب سازد و نیاز به توزیع

 ا مطرح کند.ر Student-tیا  Lognormal، Gammaمانند 

 ینگیتورم و نقد یوابستگ لیتحل-6-4

های آماری و اقتصادسنجی برای در این بخش، نتایج مدل

( در اقتصاد M2( و نقدینگی )CPIبررسی رابطه بین تورم )

شده ماهانه بوده و دوره های استفادهشود. دادهایران ارائه می

 پایه بر تحلیلی روش. دهدمی پوشش را 1402 تا 135۷

های گیری از بستهبهرهو با  Rدر محیط  2کاپولا هایمدل

copula  وvinecopula  ،انجام شده است. هدف اصلی

بررسی شکل وابستگی بین رشد نقدینگی و تورم، تمایز بین 

 در رابطه این پویایی تحلیل و بلندمدت، و مدتکوتاهرابطه 

 بینابتدا، برای درک ابتدایی رابطه  .است زمان طول

                                                 
1 Bonato 
2 Copula Models 

 بین اسپیرمن و پیرسون خطی همبستگی ضریب متغیرها،

 نتایج، 3 جدول. شد محاسبه نقدینگی رشد و تورم رشد نرخ

 .دهدمی نشان را

 (1402–135۷) نقدینگی و تورم بین ساده هایهمبستگی. 3 جدول

 (p-valueسطح معناداری ) (rضریب همبستگی ) نوع همبستگی

 0.000 0.63 پیرسون

 0.000 0.59 اسپیرمن

 

بت و نسبتاً قوی )حدود ضریب همبستگی مث، 3 در جدول

 ابطهر تورم و نقدینگی تغییرات بین که دهدمی نشان( 0٫6

 در است ممکن رابطه این حال، این با. دارد وجود مستقیم

 هایشوک مثلاً) خاص هایدوره در و کرده تغییر زمان طول

 لیلتح لذا باشد؛ شده تضعیف یا تقویت( هاتحریم یا ارزی

 ضروری است. Copulaای هغیرخطی با مدل وابستگی

 Copulaانتخاب و برازش مدل -6-5

ای بر مبنای های حاشیهتر، از توزیعبرای تحلیل دقیق

 از لگاریتم نرخ رشد متغیرها استفاده شد. سپس با استفاده

ترین ساختار (، مناسبBICو  AICهای برازندگی )آزمون

Copula مقایسه از ایخلاصه 4 انتخاب گردید. جدول 

 .دهدمی ارائه را مختلف هایمدل

 (M2 , CPI) متغیر جفت برای کاپولا هایمدل مقایسه. 4 جدول

نوع 
Copula 

AIC BIC 
پارامتر 

 θوابستگی 
 تفسیر

Gaussian -
315.2

 

-
30۷.۸

 

0.5۸
 

وابستگی خطی 

 ملایم

Clayton -
330.6

 

-
322.5

 

1.۷2
 

وابستگی قوی در 

 بخش پایین

Gumbel -
325.1

 

-
31۷.2

 

1.4۸
 

بستگی در وا

 بخش بالایی

Student-t -
344.۸

 

-
336.9

 

ν=5.3 ، 

ρ=0.66
بهترین برازش؛  

وابستگی در دو 

 دُم توزیع
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 Student-t Copulaدهد که مدل نشان می، 4 نتایج جدول

ویژه های ایران دارد. این مدل بهبهترین برازش را برای داده

ت در شرایطی که هر دو متغیر )نقدینگی و تورم( نوسانا

تواند تری دارد و میکنند، عملکرد مطلوبشدید را تجربه می

 را ثبت کند. 1هاهمبستگی دُم

 یشدت وابستگ لیتحل-6-6

  ودحد t-Studentپارامتر وابستگی در مدل 

( و λUبرآورد شد. همچنین، شاخص وابستگی دُم بالا )

 ،5 ، نتایج بدست آمده در جدول( محاسبه شدλLپایین )

 :قابل مشاهده می باشد
 . تحلیل شدت وابستگی5 جدول

 تفسیر
مقدار 

 برآوردی
 شاخص

های تورمی وابستگی بالا در دوره

 شدید
0.42 λU (Upper 

Tail) 

های وابستگی ضعیف در دوره

 رکودی
0.15 λL (Lower 

Tail) 

 

دهد که وابستگی بالاتر در دُم بالا نشان می، 5 در جدول

گیرد، تغییرات نقدینگی بالایی قرار میوقتی تورم در سطح 

شود. این امر نشانگر آن جهت میتوجهی با آن همطور قابلبه

های جهش های انبساطی پولی، در دورهاست که سیاست

ستگی مشروط ح وابسط تری دارند.قیمتی، تأثیر تورمی قوی

، 6 در شکل Student-t Copulaتورم و نقدینگی در مدل 

نمایی دوبعدی از چگالی ، 6 شکلاست. نشان داده شده 

Copula  که محور افقی رشد نقدینگی و محور عمودی تورم

 احتمال بالاتر تمرکزدهنده تر نشاناست، نواحی تیره

 .باشندمی مشترک

                                                 
1 Tail Dependence 

 
 Student-tح وابستگی مشروط تورم و نقدینگی در مدل سط. 6 شکل

Copula 

 دارنمو بالایناحیه  در که است مشخص، 6 در شکل

 گالیچ ،(دارند زیادی افزایش متغیر دو هر که هاییزمان)

 تورمی هایجهش که است آن بیانگر این. است بالا احتمال

 )خصوصاً اند،داده رخ نقدینگی سریع رشد با زمانهم اغلب

 .(1401 تا 139۷ و 1391 تا 13۸6 هایسال در

 مدت و بلندمدترابطه کوتاه لیتحل-6-7

جمعی جوهانسن و مدل تصحیح خطا مون همبا استفاده از آز

(VECM رابطه ،)نتایج. شد بررسی متغیرها بین بلندمدت 

 .است آمده، 6 جدول در

 نقدینگی و تورم بین جوهانسن جمعیهم آزمون نتایج .6 جدول

 آماره آزمون
مقدار بحرانی 

5٪ 
 نتیجه

Trace Test 21.45 15.49 
وجود یک رابطه 

 بلندمدت

Max-Eigen 

Test 
 جمعیهمتأیید رابطه  14.26 14.۷2

 

 عادلیت بلندمدت رابطه وجوددهنده نشان، 6 جدولنتایج 

 رد تعدیل ضریب. است ایران اقتصاد در تورم و نقدینگی بین

دهد حدود بوده که نشان می -0.2۷برابر با  VECM مدل

مدت در هر ماه به سمت های کوتاهتعادلدرصد از عدم 2۷

 شود.تعدیل میتعادل بلندمدت 

 نقاط گسست ییشناسا-6-8

پژوهش، شناسایی نقاطی است که در  اصلییکی از اهداف 

 شده ساختاری تغییر دچار نقدینگی و تورم بینها رابطه آن

–بای ساختاری شکست هایآزمون از منظور این برای. است
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 آزمون نتایج استفاده شد. Andrews–Zivotو  1پرون

توسط  نقدینگی–تورم ابطهر مدل در ساختاری شکست

 ، نشان داده شده است.۷ در جدولپرون –آزمون بای

 نقدینگی–تورم رابطه مدل در ساختاری شکست آزمون نتایج. ۷ جدول

 توضیح تاریخی
سطح 

 معناداری
آماره 

F 

سال 

 وقوع

شماره 

 شکست

آغاز برنامه تعدیل اقتصادی 

 هاو آزادسازی قیمت
0.000 16.۷ 136۸ 1 

جهش تورم  شوک ارزی و

 پس از جنگ
0.001 12.4 13۷3 2 

افزایش شدید درآمد نفتی 

 و رشد پایه پولی
0.000 14.9 13۸4 3 

المللی و های بینتحریم

 جهش ارزی
0.000 1۸.2 1391 4 

ها و جهش بازگشت تحریم

 تورمی دوم
0.000 21.5 139۷ 5 

 

 که دهدمی نشان پرون–نتایج آزمون بای، ۷ لوبر اساس جد

 وجود نقدینگی و تورم رابطه در عمده ساختاری شکست پنج

 خارجی هایشوک و سیاستی تحولات با عمدتاً که دارد

 Copula وابستگی ضریب دوره، پنج هر در. اندمنطبق

 داری افزایش یافته است.صورت معنیبه

 گینقدین بین وابستگی رژیم تغییر ، نمودار۷ در ادامه شکل

 و تغییر رژیم( را نمایش می تورم )نمودار نقاط گسست و

 دهد.

 

                                                 
1Bai–Perron  

 تورم و نقدینگی بین وابستگی رژیم تغییر نمودار. ۷ شکل

 شکست هایسال نشانگر قرمز خطوط، ۷ در شکل

تصادی، شوک اق هر از پس که شودمی مشاهده. اندساختاری

شدت وابستگی افزایش یافته و معمولاً چند سال بعد به 

ای ن نوسان چرخهگردد. ایتری بازمیسطح پایین

 بر رمیتو شرایط و پولی سیاست متقابل تأثیردهنده نشان

 در نتایج در این مرحله، تفسیر .است ایران اقتصاد پایداری

 ، نشان داده شده است.۸ تاریخی در جدول بستر
 تاریخی بستر در نتایج تفسیر. ۸ جدول

 دوره

های ویژگی

کلان 

 اقتصادی

تغییر 

وابستگی 
Copula 

 قتصادیتفسیر ا

135۷–

136۷ 

جنگ و 

 کنترل قیمتی

پایین 

(ρ≈0.35) 

های پولی و محدودیت

گذاری دولتی قیمت

 رابطه را تضعیف کرد.

136۸–

13۷4 

آزادسازی و 

 شوک ارزی

افزایش 

(ρ≈0.60) 

رشد نقدینگی ناشی از 

های تعدیل، اثر سیاست

 تری داشت.تورمی سریع

13۸4–

1391 

رشد نفتی و 

 انبساط مالی

بالا بسیار 

(ρ≈0.85) 

تزریق منابع نفتی به 

سیستم بانکی تورم را 

 تشدید کرد.

1392–

1396 

رکود و 

انضباط پولی 

 نسبی

کاهش 

(ρ≈0.45) 

کنترل نقدینگی و 

های انقباضی سیاست

 اثرگذار بود.

139۷–

1402 

ها و تحریم

شوک ارزی 

 دوم

بالا 

(ρ≈0.80) 

افزایش نقدینگی همراه 

 با انتظارات تورمی مجدد.

 

 در نقدینگی و تورم بیندهد که رابطه برآیند نتایج نشان می

 تأثیر تحت شدتبه بلکه نیست پایدار و ایستا ایران اقتصاد

. دارد قرار هاتحریم و نفتی درآمدهای سیاسی، رویدادهای

های دارای شوک خارجی افزایش وابستگی در سال شدت

مدل  .های ثبات نسبی کاهش یافته استرهیافته و در دو

Copula دهد که رفتار مشترک دو متغیر در اینجا نشان می

گذار پولی محور است؛ یعنی سیاستغیرخطی و رژیم

 همبستگی مانند) ساده محورمیانگینتواند از رابطه نمی

گیری استفاده کند. بلکه لازم است تصمیم برای( پیرسون

 Time-Varyingهای پویا و غیرخطی همچون مدل
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Copula  یاVine-Copula بینی بهتر برای پایش و پیش

 در نتیجه: استفاده شوند.

 مثبت، ایران در تورم و نقدینگی رشد بینرابطه  .1

 .است غیرخطی و دارمعنی

های های تورمی و بحرانشدت این رابطه در دوره .2

 ارزی افزایش یافته است.

 تغییرتاری پنج نقطه های شکست ساخآزمون .3

 مالی و سیاسی تحولات با که دادند نشان را عمده

 .دارند انطباق

هترین برازش را ارائه ب Student-t Copulaمدل  .4

 توزیع دُم دو در قوی وابستگیدهنده داده و نشان

 .است

 نقدینگی رشد که است آن بیانگر نهایینتیجه  .5

 تأثیر شدت اما است، ایران در تورم بنیادین علت

 نکلا شرایط و سیاستی هایرژیم از تابعی آن

 .است اقتصادی

 ینیبشیپ جینتا-6-9

 و مفصل مدل با سالانه تورم نرخ بینیدر این بخش پیش

نتایج  ارائه شده است. این (٪) کلاسیک هایمدل با مقایسه

 ، قابل مشاهده است.9 در جدول

 هایمدل با مقایسه و مفصل مدل با سالانه تورم نرخ بینیپیش. 9 جدول

 (٪) کلاسیک

رتبه 

 دقت

RMSE 

(Copula) 
ARIMA VAR Copula سال 

1 1.۷2 41.0 39.2 36.5 1404 

1 1.94 3۷.9 35.6 32.۸ 1405 

1 2.10 34.4 32.۷ 29.1 1406 

1 2.25 33.۸ 31.5 2۷.4 140۷ 

 

 RMSEمدل مفصل با نشان می دهد که، ، 9 نتایج جدول

تر عملکرد دقیق ARIMAو  VAR به نسبت ،2٫5کمتر از 

دهد که ساختارهای غیرخطی و این نشان میو پایدارتر دارد. 

tail-dependence  میان تورم و نقدینگی توسطCopula 

سناریوها در  گرافیکی در ادامه، تحلیل شوند.بهتر درک می

 در تورم بینیپیش، نشان داده شده است. این شکل، ۸ شکل

سه منحنی مجزا مفصل را توسط  مدل با گانهسه سناریوهای

 نمایش می دهد. ای پایه، بهبود و بحرانیبرای سناریوه

 

 
 مفصل مدل با گانهسه سناریوهای در تورم بینیپیش. ۸ شکل

در سناریوی بهبود، نرخ تورم از حدود ، ۸ بر اساس شکل

 در. یابدمی کاهش 140۷ در ٪25 زیر به 1403 در 35٪

تا  الا، تورم راب نقدینگی رشد با بحرانی سناریوی مقابل،

 تفاوت این. دهدمی افزایش 1405 در ٪4۸حدود 

 حولاتت به ایران قیمتی سیستم بالای حساسیت دهندهنشان

 .است پولی

 های پژوهشیافته-6-10

 یاصل یرهایپژوهش نشان داد که متغ یفیتوص یهاافتهی

نفت، نرخ  متینرخ ارز، ق ،ینگیتورم، نقد یعنی ،یمورد بررس

رد مطالعه از در دوره مو ،یو رشد اقتصاد یقیبهره حق

اند. برخوردار بوده کسانیریغ یتوجه و رفتارهانوسانات قابل

در طول  رانیآن است که اقتصاد ا انگریب هیاول یناهمگن نیا

قرار  یو خارج یمتعدد داخل یهاشوک ریزمان تحت تأث

 یاز ثبات بلندمدت ساده و خط رهایمتغ انیداشته و روابط م

 دیها، رشد شددوره یدر برخ ژهیو. بهکندینم یرویپ

زمان و متناسب تورم مشاهده هم شیبدون افزا ینگینقد

 یشتریبا شدت ب یجهش تورم زیمقاطع ن یشده و در برخ

که فرض  یبروز کرده است؛ موضوع ینگینسبت به رشد نقد

گام  در .کندیم تیرا تقو ریدو متغ نیا انیوجود گسست م

 ینگینقد نیکه بنشان داد  یهمبستگ یهاآزمون جیبعد، نتا

مثبت و معنادار وجود دارد،  یارابطه رانیو تورم در اقتصاد ا

 یکامل رفتار تورم کاف نییتب یبرا ییتنهارابطه به نیاما ا

 بیو ضر 0.63در حدود  رسونیپ یهمبستگ بی. ضرستین
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که هر دو  آمددست به 0.59در حدود  رمنیاسپ یهمبستگ

 انگریب هاافتهی نی. اشدند دییتأ 0.000 یدر سطح معنادار

 شیبا افزا یطور کلبه ینگینقد شیآن است که اگرچه افزا

ارتباط در همه سطوح و  نیتورم همراه است، اما شدت ا

 یهایو احتمال وجود وابستگ ستین کسانیها دوره

 بالاست. اریو نامتقارن بس یرخطیغ

ه کنشان داد  زین یجمعو هم ییمانا یهاآزمون جینتا

ز ااند، اما پس پژوهش عمدتاً در سطح نامانا بوده یرهایمتغ

اند. شده لیدر قالب رابطه بلندمدت قابل تحل ای یریگتفاضل

 یرابطه تعادل کیجوهانسن وجود  یجمعآزمون هم

 دییرا تأ یکنترل یرهایو متغ ینگیتورم، نقد انیبلندمدت م

ار و مقد 21.45برابر  Traceکه مقدار آماره  یاگونهکرد؛ به

Max-Eigen  یبحران ریاز مقاد بود که هر دو 14.۷2برابر 

ر دکه اگرچه  دهدینشان م جهینت نیبودند. ا شتریمتناظر ب

اهده و تورم نوسان و گسست مش ینگینقد انیمدت مکوتاه

 یاز نوع رهایمتغ نیاما در افق بلندمدت ا شود،یم

در پژوهش  یاصل یهاافتهی برخوردارند. یساختار یحرکتهم

و  ینگیبخش برآورد توابع مفصل نشان داد که رابطه نقد

 دارد. مینامتقارن و وابسته به رژ ،یرخطیغ یتیتورم ماه

ود از آن ب یحاک Copulaمختلف  یهاخانواده انیم سهیمقا

 یهاداده یبرازش را برا نیربهت Student-t Copulaکه 

 یتگکه وابس دهدینشان م عموضو نی. ادهدیارائه م رانیا

بلکه در  دهد،یرخ نم نیانگیتنها در حول م ریدو متغ نیب

 یطیشرا در گر،ید انیمعنادار است. به ب زین عیتوز یهاکرانه

رک رفتار مشت شود،یمواجه م دیشد یهاکه اقتصاد با شوک

 یعاد طیتر از شراو متفاوت تریمراتب قوو تورم به ینگینقد

 نیا توانندیممرسوم ن یخط یهان مدلیاست؛ بنابرا

 دهند. حیتوض یدرسترا به یدگیچیپ

 یوابستگ ییپژوهش، شناسا نیا یهاافتهی نیتراز مهم یکی

دُم بالا و  یوابستگ بیو تورم بود. ضرا ینگینقد انیم یدُم

برآورد شدند که  Lλ  =0.15و  Uλ  =0.42 بیترتبه نییپا

 یهادر دوره ریدو متغ نیا انیم یهمبستگ دهدینشان م

است.  تنشو کم یعاد یهااز دوره تریقو اریاوج و بحران بس

 د،یشد یتورم طیدارد که در شرا تیاز آن حکا افتهی نیا

منجر  یتورم یهابه جهش یشتریبا احتمال ب ینگیرشد نقد

رابطه  نیتورم، اکم ای یرکود یهااما در دوره شود،یم

بر تورم  ینگیاثر نقد رو،نی. ازاکندیو کندتر عمل م ترفیضع

 تیبلکه به وضع ست،ین کنواختیمتقارن و  رانیدر اقتصاد ا

مربوط  یهاافتهی ها وابسته است.اقتصاد کلان و شدت شوک

مهم در  یهاوجود گسست زین یساختار یهابه شکست

کرد. بر اساس آزمون  دییو تورم را تأ ینگینقد انیرابطه م

، 136۸ یهاپنج نقطه شکست معنادار در سال پرون،–یبا

ها با سال نیشد. ا ییشناسا 139۷و  1391، 13۸4، 13۷3

 یجنگ و آغاز بازساز انیهمچون پا یتحولات مهم

 ،یو مال یپول یهااستیدر س رییتغ ،یجهش ارز ،یاقتصاد

 نیاند. ازمان بودهبازار ارز هم یهاو شوک هامیتحر دیتشد

تنها نهو تورم  ینگیکه رابطه نقد دهدینشان م یزمانهم

 ،ینهاد طیبلکه متأثر از مح ،یپول یاز سازوکارها یتابع

بروز  سازنهیامر زم نیهست و هم زیکشور ن یو ارز یاسیس

 رابطه شده است. نیا یسنت یگسست در الگو

مشخص شد که نرخ  زین یکنترل یرهاینقش متغ یبررس در

 تیدر تقو یو رشد اقتصاد یقینفت، نرخ بهره حق متیارز، ق

دارند.  کنندهنییبر تورم نقش تع ینگیاثر نقد فیعتض ای

 دیو تشد یواردات یهانهیرشد هز رینرخ ارز از مس شیافزا

. کندیم دیو تورم را تشد ینگیرابطه نقد ،یانتظارات تورم

و نحوه  یارز یدر درآمدها رییتغ قیاز طر زینفت ن متیق

مؤثر است.  ینگینقد یدولت، بر شدت اثرگذار یمال نیتأم

 ینگهدار زهیانگ شیبا افزا یمنف یقینرخ بهره حق نیهمچن

 نهیسرعت گردش پول، زم شیو افزا یرپولیغ یهاییدارا

در  زین ی. رشد اقتصادکندیرا فراهم م یتورم یبروز فشارها

کل به تورم  یتقاضا شیافزا یاز مجرا تواندیمدت مکوتاه

مناسب  تیدامن بزند، اما در بلندمدت در صورت هدا

را جذب  یاز آثار تورم یبه بخش مولد، بخش ینگیقدن

ها در عملکرد مدل یابیارز جینتا ت،ینها در .کندیم

بر توابع مفصل  یتورم نشان داد که مدل مبتن ینیبشیپ

از دقت  VARو  ARIMAمانند  یسنت ینسبت به الگوها

 Copulaمدل  یبرا RMSEبرخوردار است. مقدار  یشتریب

متناظر در  ریاز مقاد ترنییرد شد که پابرآو 1.۷2در حدود 

 ینیبشیآن را در پ یموضوع برتر نیبود و ا بیرق یهامدل

آن است که در  انگریب افتهی نیکرد. ا دییرفتار تورم تأ



  36الی  19،صفحات  1405، 1سال پنجم ، شماره 

 پژوهشنامه علم مدیریت در صنعت

شوک،  ریتحت تأث رهایکه روابط متغ رانیمانند ا یاقتصاد

قرار دارد، استفاده از  یرخطیغ یهایگسست و وابستگ

از  یترنانهیبواقع لیتحل تواندیم رتریپذفانعطا یهامدل

نشان داد  یروشنپژوهش به جی. در مجموع، نتادهدتورم ارائه 

 ،یواقع یادهیو تورم پد ینگینقد انیکه گسست م

 یهامیو رژ یساختار طیو وابسته به شرا یریگاندازهقابل

 کشور است. یاقتصاد

 گیرینتیجه-7
 انیآن است که رابطه ممهم پژوهش حاضر  جهینت نینخست

 یهابرداشت یبرخلاف برخ ران،یو تورم در اقتصاد ا ینگینقد

. ستین داریو پا کنواختی ،یکاملاً خط یاانگارانه، رابطهساده

 ریدو متغ نیا انیو در بلندمدت م یاگرچه در سطح کل

 نیا نحوهمثبت و معنادار برقرار است، اما شدت و  یارتباط

. به کندیم رییتغ یمختلف اقتصاد یهادر دوره یاثرگذار

بر  سازوکار ثابت کیبا  طیدر همه شرا ینگینقد گر،ید انیب

 یهاتیوضع ریرابطه تحت تأث نیبلکه ا گذارد،یتورم اثر نم

واردشده و واکنش  یهامتفاوت اقتصاد کلان، نوع شوک

 دهدینشان م جهینت نی. اشودیم رییدچار تغ گذاراستیس

 یاتنها به الگوه توانینم رانیتورم در ا لیتحل یکه برا

 دییتأ هاافتهیکه آن دوم بسنده کرد. محورنیانگیو م یخط

 رانیو تورم در اقتصاد ا ینگینقد انیکرد وجود گسست م

برداشت  کیاست، نه صرفاً  یو تجرب یواقع دهیپد کی

دون بروز ب ینگینقد دیها، رشد شددوره ی. در برخینظر

 یتورم با شدت گر،ید یه شده و در برختورم مشاهد یفور

 دهد،یم حیتوض ییتنهابه ینگیاز آنچه رشد نقد شتریب

 نتقالکه سازوکار ا دهدیامر نشان م نیاست. ا افتهی شیافزا

و  ریبا وقفه، شدت متغ هامتیبه سطح ق ینگیاثر نقد

هرگونه  ن،یهمراه است. بنابرا یطیمح طیبه شرا یوابستگ

 انیکه بر فرض رابطه ثابت و همگن م یپول یگذاراستیس

 و یلیتحل یخطا بااستوار باشد، ممکن است  ریدو متغ نیا

 مواجه شود. یکارکرد

 یپژوهش نشان داد توابع مفصل ابزار مناسب جیکه نتاآن سوم

کلان  یرهایمتغ یرخطیو غ دهیچیرفتار پ نییتب یبرا

 Student-t Copulaمدل  یهستند. برتر رانیدر ا یاقتصاد

 انیآن است که رابطه م انگریها بمدل رینسبت به سا

با  ،یو بحران یحد طیدر شرا ژهیوو تورم به ینگینقد

. شودیداده نم حیتوض یخوببه یمرسوم اقتصادسنج یالگوها

را آشکار کند و  عیتوز یهادر دُم یمدل توانست وابستگ نیا

 یحرکتشدت هم د،یشد یتورم یهانشان دهد که در دوره

 نیاست. از ا یعاد یهااز دوره شتریب اریو تورم بس ینگینقد

انتخاب  کیتنها کوپولا نه کردیمنظر، استفاده از رو

 رانیاقتصاد ا یبرا یلیضرورت تحل کیبلکه  ،یشناختروش

آمده دستنامتقارن به یکه وابستگآن چهارم .رودیبه شمار م

 یرا برا یبحران طیتوجه به شرا تیاهم ج،یدر نتا

 یدر دُم بالا یوابستگ کهنی. اسازدیبرجسته م گذاراستیس

 طیمعناست که در شرا نیباشد، بد نییاز دُم پا شیب عیتوز

 یبر سطح عموم ینگینقد شیتورم، اثر افزا یریگاوج

ظاهر شود. در  ترعیو سر دتریمراتب شدبه تواندیم هامتیق

تورم،  ترنییپا یاهنرخ ای یتر اقتصادآرام یهامقابل، در دوره

بر  یااندازهو هم یالزاماً اثر فور ینگیرشد نقد زانیم نیهم

 ییاقتضا یتیماه دیبا یپول استیس جه،یتورم ندارد. در نت

 یهاو ساختار شوک یتورم تیداشته باشد و متناسب با وضع

 ینسخه ثابت برا کیکه بر اساس شود، نه آن میوارده تنظ

 ها عمل کند.همه دوره

مهم در  یپنج شکست ساختار ییکه شناساآن جمپن

نشان داد  139۷و  1391، 13۸4، 13۷3، 136۸ یهاسال

نقش  یو مال ینهاد ،یارز ،یاسیکه تحولات س

اند. و تورم داشته ینگیرابطه نقد رییدر تغ یاکنندهنییتع

صرفاً محصول  رانیآن است که تورم در ا انگریب جهینت نیا

 یساختار یهااز شوک یلکه در بسترب ست،ین یتحولات پول

که بخواهد  یلیهر تحل رو،نی. ازاردیگیشکل م یاستیو س

 یرهایمتغ دیدهد، با حیتوض قیطور دقرفتار تورم را به

. ردیدر نظر بگ زیرا ن یخیو نقاط گسست تار یانهیزم

 یموجب برآوردها تواندیها مشکست نیبه ا یتوجهیب

 ششم شود. نانهیبرواقعیغ یاستیس یهاهینادرست و توص

پژوهش نشان داد که  نیدر ا یکنترل یرهایکه نقش متغآن

 تیتقو یمتعدد یهااز کانال رانیو تورم در ا ینگیرابطه نقد

واردات و  نهیهز شیافزا ری. نرخ ارز، از مسشودیم لیتعد ای

عوامل  نیتراز مهم یکی ،یبه انتظارات تورم یدهشکل

عنوان به زیننفت  متیطه بوده است. قراب نیا دکنندهیتشد
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و بودجه دولت،  یارز یاثرگذار بر درآمدها یرهایاز متغ یکی

 نیگذاشته است. همچن ریتأث ینگیجذب نقد ایبر نحوه خلق 

اعتبارات به بخش  تیو ضعف هدا یمنف یقینرخ بهره حق

از  یبانیپشت یجابه ینگیاز نقد یاند بخشمولد، موجب شده

زا حرکت کند. و تورم رمولدیغ یهاتیت فعالبه سم د،یتول

و هماهنگ  یچندبعد ینگاه ازمندیمهار تورم ن ن،یبنابرا

 است. یدیو تول یمال ،یارز ،یپول استیس انیم

د که از آن بو یتورم حاک ینیبشیپ جیکه نتاآن هفتم

 ینتس یبا الگوها سهیبر توابع مفصل در مقا یمبتن یهامدل

 نیدارند. ا یترقیملکرد دقع VARو  ARIMAمانند 

 یهاکه با شوک رانیاقتصاد ا یبرا ژهیوموضوع به

رو روبه یساختار یداریو ناپا یارز یهاتکرارشونده، جهش

در  Copulaمدل  یت فراوان دارد. برتریاست، اهم

 ییتوانا یلیکه هرچه ابزار تحل دهدینشان م ینیبشیپ

و  یمیرژ راتییتغ ،یرخطیغ یهایدر ثبت وابستگ یشتریب

 ندهیاز آ یترنانهیبداشته باشد، درک واقع یحد یرفتارها

 توانیم ،یینها یبندو در جمع هشتم. سازدیتورم فراهم م

و  ینگینقد انیگفت که پژوهش حاضر نشان داد گسست م

 یآمار تنها قابل مشاهده، بلکه از نظرنه رانیتورم در اقتصاد ا

از  یگسست ناش نیا است. نییقابل تب زین یلیو تحل

و  یدنها ،یساختار ،یارز ،یعوامل پول دهیچیکنش پبرهم

 شرفتهیپ یلیتحل یهااست و تنها با چارچوب یانتظار

ستفاده اساس، ا نیفهم کرد. بر هم یدرستآن را به توانیم

 لیحلدر مطالعه تورم، ت یدیافق جد تواندیاز توابع مفصل م

 رانیدر ا یورممداخلات ضدت یو طراح یپول استیس

 رانیمؤثر در اقتصاد ا یگذاراستیس جه،ی. در نتدیبگشا

صرف بر روابط  هیتک یجامستلزم آن است که به

 یهایگوابست رها،یرفتار متغ یبه ناهمسان محور،نیانگیم

مند و نظام یجد یتوجه زین یساختار یهاو شکست یدُم

 شود.
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